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Esempi di semplici
programmi in C++

Il programma pit semplice consiste semplicemente di una sequenza di istruzioni, senza
cicli, scelte o funzioni (eccetto quelle per le operazioni di 1/0 od operazioni matemat-
iche).

Questi non sono certo programmi interessanti. Praticamente eseguono le stesse operazi-
oni che potrebbero essere fatte su un calcolatore tascabile. |1 problemarisolto & quindi
volutamente semplice in modo che ci si possa concentrare sulla sintassi.

STRUTTURA GENERALE

/larith.cpp -- aritmetica in C++
#i ncl ude <i ostream h>

int main(void)
{

float x,y;

cout << “Damm un nunero:”;

cin > x;

cout << “Dammi il secondo nunero:”;
cin >>vy;

cout << “x = “<<x<<“ y = « <<y<<u\n";
CoUt << “X+y = “ << x+y << “\n”;
cout << "X-y = " << X-y << H\nn;
cout << “x*y = “ << x*y << “\n”;
cout << "X/y = " << X/y << “\n";

return O;




#include

commenti

COrpo programma

struttura generale

}

Conpi | azi one

Lacompilazione sara’ effettuata sulla macchina UNIX con il comando
g++ -0 arith arith.cpp

ove arith.cpp €' il nome del programma appenaimmesso, arith €' il nome
dell’ eseguibile che verra’ generato.

Per lanciareil programma digitare

arith

Glii ncl ude servono ad indicare a compilatore quali classi/funzioni dovranno essere
usate. (Normalmente si useralai ost ream h ela mat h. h).

| commenti possono essere di due tipi:

» sullariga: il commento parte dallasequenza// fino afineriga

» ablocchi: il commento etutto cio che é contenutotra/ * e */, anche quindi su piu
righe; attenzione che commenti annidati non sono possibili.

Normalmentetutto cio che &@compresotrai nt main { ......... return
0;}

il significato del valore O ritornato € interpretato dal sistema operativo. (0 indica nor-
malmente che non ci sono stati errori).

Il programma presentato esegue le quattro operazioni sui due numeri dati dall’ utente.

Si tenga presente che la rappresentazione interna dei numeri non €' esatta e quindi pos-
sono esserci errori di arrotondamento. Si provi ad esempio coni numero 1.23 ed 1.18

I [imiti numerici dei vari tipi di dati sono molto importanti per un corretto utilizzo della
RAM elacorrettezza dei risultati (Esempio di approccio diverso AUTOCAD-
MICROSTATION).
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Tipi di DATI

float e double

funzioni
trigonometriche

Tip DI DATI

Si provi oraa cambiare il programma sostituendo al tipo f | oat il tipodoubl e esi
riprovi I’ esempio.

/] esenpio con funzione matematica
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <math. h>

int main () {
doubl e pi = 3.1415926;// pi = atan(1)*4;
for ( double x = 0; x <=2 * pi; x += (pi / 4) ){

cout << “ sin(" << x << ") =" << sin(x) << “\n";
}
return O;
}
Questo esenpio stanpa il seno dell’ angolo ogni pi/4 di radiante

(Le funzioni trigononetriche hanno |’argonento in radianti!).

Si noti chelastampadel seno di pi non €' esattamente zero in quanto si € commesso un
banale errore di inizializzazione della variabile pi. Lacorrettainizializzazione si hacon
I"istruzione commentata o specificando il valore con 18 cifre sigificative.

Cosa succede se dimentico <mat h. h>?

char Il tipo char € forlmalmente un tipo derivato, corrispondente normalmente ad un intero.
Esso contiene uno ed un solo carattere.
/1l Stanpa i caratteri dal codice 32 al 127
#i ncl ude <i ostream h>
void main() {
for (int i =32; i < 127; i++) {
char ¢ = i;
cout << ¢ << ‘\t’;
if ((i %10) == 2)
cout << ‘\n’;
}
}
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funzioni semplici

funzioni con piu’
argomenti

Tipi di DATI

In questo modo si stampano tutti i caratteri dal codice ASCII 32 a codice 126, ovvero
tutti i caratteri stampabili.

Si noti il codice i f ((i % 10) == 2) cout << ’'\n’; chepermetted man-
dare A CAPO ogni 10 caratteri stampati.

Si scriva un programma che dato un numero ne restituiscail suo cubo (x*x*x)

|/l calcola il cubo di un nunero
#i ncl ude <i ostream h>

doubl e cubo (double x) {
return x * x * x;

}
void main () {
doubl e x;
cout << “x = *“; cin > x;

int n=(int)x;

int m= (int)cubo(x);

cout << “n =" << n << *\n",
cout << “m= " << m<< “\n";

Si noti il CAST ovvero laforzatura atrasformare un tipo di dato in un altro.

/1 funzioni: calcolo della potenza
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <math. h>

doubl e potenza (double base, double esponente) {
doubl e x = exp (esponente * | og(base) );
return Xx;

}

void main() {
doubl e base, esponente;
while (true) { /1 infinite |oop
cout << “\n\nscrivi base = 0 per term nare\n”;

cout << “base? “; cin >> base;
if (base == 0)

br eak;
cout << “esponente? “; cin >> esponente;
doubl e x = potenza (base, esponente);
cout << “risultato = “ << x;
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Tipi di dati DERIVATI

Inizializzazione di
vettori

funzioni con vettori

Questo programma contiene le seguenti novita':

1. funzione con piu’ argomenti;

2. loopinfinito;

3. uscitacondizionata;

4. utilizzo di funzioni matematiche di libreria

Ovviamente € curadel programmatore (o dell’ utente?) non dare condizioni non valide
al programma/funzioni.

TiPI DI DATI DERIVATI

Stringhe, vettori e matrici sono tipi di dati derivati in C++.

| vettori sono collezioni di elementi omogenei identificati da un indice (che parte da 0)
ai quali s puo’ accedere direttamente specificando I’ elemento di interesse. Ogni singolo
elemento puo’ essere quindi utilizzato come semplice variabile.

Attenzione:

1. Il numero di elementi € deciso in fase di compilazione
2. 1l numero di elementi non puo’ variare

3. Non esiste controllo sugli indici durante |’ esecuzione (eventuali programmi com-
merciali esterni).

//esenpi di inizializzazione di vettori
#i ncl ude <i ostream h>
void main() {
double a[5] = {0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0};
int b[] ={1, 3, 5, 7, 9};
for (int i =0; i <5; i++4)
cout << afi] << “\t” << b[i] << “\n";

| vettori possono essere dimensionati automaticamente (vettore b) oppure esplicita-
mente (vettore a).

/]| Esenpi o di dichiarazione inizializzazione e stanpa vettore
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <math. h>
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Sringhe

Tipi di dati DERIVATI

const double PI = 3.14159265358979323846264338327;
const int N ELEM = 9;

void sin (double v[], int n) {
for (int i =0; i < n; i++4)
v[i] = sin(v[i]);

}

voi d stanmpa (double v[], int n) {
for (int i =0; i < n; i++4)
cout << v[i] << “\n";

}

void main() {
doubl e V[ N_ELEM ;
for (int i =0; i < NELEM i ++)
v[i] =PI/4 * i;
sin (v, N_ELEM;
stanpa (v, N_ELEM;
}

Cosa stanpa |’ esenpi 0?

Le stringhe sono dei vettori di caratteri. Lafine dellastringae’ determinatadal carattere
corrispondento a codice ASCII 0 indicato come ‘\0'.

/] attenzione il progranma e' ERRATO
#i ncl ude <i ostream h>
void main() {

char s[5];
// s =*ciao”; [/ NO *“ “ solo per |’inizializzazione
s[0] = ‘c¢’;
s[1] = “i";
s[2] = *a';
s[3] = ‘0';
/| senza carattere ‘\0’ a fine stringa
cout << s;
}
Cosa accade?

#i ncl ude <i ostream h>
void main() {

char s[20];

cout << “parola (mn 7, max 20)? “; cin >> s;
cout << “seconda lettera: “ << s[1] << “\n”;
cout << “terza lettera: “ << s[2] << “\n”";
cout << “settima lettera: “ << s[6] << “\n”;

Esempi di semplici programmi in C++ 5



Tipi di dati DERIVATI

Calcolo della media

Cosa accade se non rispetto i limiti?

/]l calcola la nedia dei voti di uno studente
#i ncl ude <i ostream h>
void main() {
/] il vettore contiene al massino 50 voti
const int MAX_VOTI = 50;
doubl e voti[ MAX_VOTI ];
int i; // dichiariam |'indice i prim
/1 del for perche’ ci servira
/] all’esterno di esso
cout << “inserisci un numero negativo per terminare\n”;
for (i =0; i < MAX_VOTI; i++) {

doubl e x;

cout << “voto? “; cin >> x;

if (x <0

br eak;

voti[i] = x;
}
// i e il numero dei voti imessi
// somm anp tutti i voti

/1 utilizzando un nuovo indice j
doubl e sonma = O;
for (int j =0; j <i; j++)
soma += voti[j];
doubl e nedia = somma / i;
cout << “la nedia dei voti e : “ << nmedia << “\n”";

Ricordarsi di prestare attenzione al fatto che la media deve essere di tipo doubl e men-
treil vettore voti potrebbe essere intero.

Provare ariscrivere il programma creando una funzione che inseriscei dati ed una che
calcolalamedia
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